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III. CZĘŚĆ OPISOWA – ZAGOSPODAROWANIE TERENU

B. BRANŻA DROGOWA

1. MATERIAŁY WYJŚCIOWE:

•  mapa  do  celów  projektowych  wraz  z  uzupełniającymi  domiarami 
wysokościowymi,
• wizja lokalna w terenie,
• dokumentacja fotograficzna,
• dokumentacja archiwalna,
• projekt branży architektonicznej i konstrukcyjnej,
• wytyczne pozyskane od poszczególnych branż, 
• wytyczne Zamawiającego.

2. MATERIAŁY WYJŚCIOWE:

Inwestorem projektowanego  przedsięwzięcia  inwestycyjnego  jest  Gmina 
Miejska Kłodzko, pl. Bolesława Chrobrego 1, 57-300 Kłodzko.

3. CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest opracowaniem branży drogowej i stanowi część 
dokumentacji projektowej sporządzonej dla realizacji zadania: „Budowa kładek i 
tras widokowych na graniach Twierdzy Kłodzko wraz z wykonaniem izolacji nad 
kazamatami Donjonu i odtworzeniem geometrii wałów ziemnych korony Donjonu 
oraz pracami towarzyszącymi”. Opracowanie określa sposób zagospodarowania 
części  działki  przeznaczonej  pod  inwestycję,  sposób  obsługi  komunikacyjnej 
ruchu  turystycznego.  Podaje  planowane  rozwiązania  wysokościowe  i 
technologiczne,  opisuje  układ  warstw  konstrukcyjnych  dla  każdego  z 
projektowanych typów konstrukcji.

4. OPIS INWESTYCJI

Teren objęty niniejszą inwestycją zlokalizowany jest przy ul. Grodzisko 1 w 
Kłodzku,  etap  I  objęty  niniejszym projektem wykonawczym obejmuje  obszar 
Twierdzy Głównej Kłodzko: 
- Korony Donjonu z poterną wjazdową,
- fragment korony Kurtyny Dzwonnik-Wacław.

Projekt zakłada zmianę istniejącego zagospodarowanie terenu polegającą 
na  budowie  celem  udostępnienia  dla  ruchu  turystycznego  kładek  i  tras 
widokowych na graniach Twierdzy Kłodzko. Budowa ścieżek i pomostów ma na 
celu ukazanie piękna gór otaczających Kotlinę Kłodzką 
z centralnej pozycji Donjonu Twierdzy w taki sposób by stworzyć wokół Donjonu i 
twierdzy  ciągłe,  atrakcyjne  turystycznie  trasy  widokowe  z  elementami 
dydaktycznymi dotyczącymi ukształtowania pasm górskich oraz funkcjonowania 
Twierdzy w dawnych czasach w obrębie koron i dróg wałowych ze stanowiskami 
strzelniczymi.

Realizacja przedmiotowego etapu obejmuje:
1.Ścieżki koronami Donjonu:
- wykonanie nowej nawierzchni Poterny z dziedzińca na koronę,
- część południowa, zachodnia i północno-zachodnia korony Donjonu  obejmująca 
wykonanie  izolacji  nad  kazamatami  wraz  z  całkowitym  ściągnięciem  i 
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odtworzeniem wałów, wykonaniem drenażu i odprowadzenia wód opadowych do 
istniejących kanałów odwadniających wraz z remontem i odtworzeniem kanałów 
odwadniających,  kominów  oraz  wykonaniem  nowych  ścieżek,  balustrad, 
pomostów i schodów oraz prace towarzyszące, tj. naprawę rzygaczy 
z portalami, gzymsów koronowych murów.
2. Ścieżki wokół Donjonu:
- fragment pierwszej części, tj. odcinek trasy na kurtynie Dzwonnik-Wacław wraz 
tarasem widokowym i pomostem łączącym z Donjonem.

UWAGI OGÓLNE: 
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  należy  dokonać  niwelacji  w  celu 
ustalenia rzeczywistych rzędnych i geometrii wałów ziemnych stanu istniejącego, 
a po ściągnięciu wałów także rzędnych dosdanów i kanałów pachowych. 
Wszystkie  rzędne  projektowanych  ścieżek  muszą  zostać  sprawdzone  przed 
przystąpieniem  do  prac  w  odniesieniu  do  projektowanych  rzędnych 
rekonstruowanej  geometrii  i  profili  wałów  raz  projektowanych  schodów, 
pomostów i  tarasów.  W przypadku jakichkolwiek  rozbieżności  w  stosunku  do 
wartości przyjętych w niniejszym opracowaniu, przed przystąpieniem do realizacji 
należy upewnić się, czy nie ma kolizji uzbrojenia istniejącego z projektowanymi 
elementami, w szczególności na obszarze Donjonu, gdzie w całości będą ściągane 
wały ziemne i wykonywane izolacje.
Przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  należy  uzgodnić  z  inwestorem  i 
operatorami  telekomunikacyjnymi  prace  przy  wewnętrznych  instalacjach 
terenowych  i  sieciach  teletechnicznych,  w  terenie  natomiast,  wyznaczyć 
istniejące uzbrojenie i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Na każdym etapie realizacji Inwestycji należy zachować szczególną ostrożność, 
zwłaszcza  w  obszarze  istniejących  instalacji  wewnętrznych  i  zewnętrznych 
inwestora biegnących po wałach ziemnych, przy których prace należy prowadzić 
ręcznie pod nadzorem.
We wszystkich przypadkach, w których w dokumentacji wskazano na konieczność 
wykonania przez Wykonawcę w ramach ceny ryczałtowej rysunków warsztatowo-
montażowych,  a  także w tych w których zgodnie  z  doświadczeniem i  wiedzą 
techniczną  Wykonawcy  wykonanie  i  uzgodnienie  takiej  dokumentacji  jest 
niezbędne, przedłoży on ją do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby 
decyzja  biura  projektów  nie  mogła  skutkować  opóźnieniem  w  składaniu 
zamówień i prowadzeniu robót.
Wykonawca w ramach ceny ryczałtowej we własnym zakresie opracuje i uzgodni 
z  Inspektorem  Nadzoru  Inwestorskiego  i  Projektantem  rysunki  warsztatowe, 
montażowe  i  naprawcze  niezbędne  do  realizacji  poszczególnych  robót  oraz 
projekty zastępczej organizacji ruchu na terenie obiektu.
Cokolwiek  znajduje  się  w  jednym  opracowaniu  lub  części  dokumentacji  jest 
obowiązujące dla całej dokumentacji.  Projekty i  części  składowe dokumentacji 
należy  rozpatrywać  łącznie.  Wszelkie  wątpliwości  co  do  dokumentacji  należy 
zgłaszać nadzorowi autorskiemu. Dokumentacją wiodącą dla robót danej branży 
jest dokumentacja projektowa tej branży, ale rozpatrywać należy dokumentację 
wszystkich branż łącznie: wymiary pomostów, tarasów i fundamentów wg branży 
konstrukcyjnej  ich  lokalizacja  i  rzędne  wg  projektu  architektury,  wymiary 
przekrojów,  technologia  szczegółowa  warstw  drogowych  i  konstrukcyjnych 
odtwarzanych  wałów  wg  branży  drogowej,  lokalizacja  i  przebiegi  ścieżek  wg 
branży  architektonicznej  –  dostosować  na  etapie  realizacji  do  ujawnionej  po 
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ściągnięciu  wałów geometrii  murów,  dosdanów,  kominów i  innych elementów 
historycznych oraz infrastruktury.

5. STAN ISTNIEJĄCY

Teren przeznaczony pod projektowaną inwestycję jest porośnięty trawą i 
lokalnie zadrzewiony (drzewa rosnące na wałach to przeważnie samosiejki, które 
nie korespondują z historyczną funkcją elementów fortyfikacji na których rosną, 
stąd zgodnie z zapisami planu przeznaczone są do wycinki). Uwaga: w zakresie 
robót  objętych  niniejszym  etapem  realizacyjnym  nie  stwierdzono  drzew 
rosnących  na  wałach.  Gdyby  w  okresie  pomiędzy  opracowaniem  niniejszej 
dokumentacji  a  realizacją  przedmiotowego  zadania  pojawiły  się  nowe drzewa 
samosiejki, wycinkę ich należy uzgodnić z WKZ.

Inwentaryzacja zieleni, na podstawie której przeprowadzić należy wycinkę 
drzew kolidujących Inwestycją jest tematem odrębnego opracowania.

6. STAN PROJEKTOWANY – ZAGOSPODAROWANIE TERENU:

Dla obsługi ruchu turystycznego na rewitalizowanym w ramach niniejszego 
zadania obszarze Twierdzy Kłodzko zaprojektowano:

-  nową  nawierzchnię  na  poternie  wjazdowej  na  korony  Donjonu  – 
nawierzchnię  mineralną  szer.  3,3  m  wzmocnioną  kratą  parkingową  z 
tworzywa typu „PLASTER MIODU” układaną 
na  konstrukcji  typu  „A”;  stanowiącą  bezpośrednie  nawiązanie  do 
nawierzchni historycznej wykonanej z ubitego kruszywa.
- ścieżki szer. 1,5 m, prowadzone po grzbietach wałów obronnych Twierdzy 
Kłodzko, dla zachowania naturalnego wyglądu zaprojektowane jako ścieżki o 
nawierzchni  trawiastej,   wzmocnionej  kratą parkingową z tworzywa typu 
„PLASTER MIODU” układaną na konstrukcji typu „B”,
-  pomosty,  tarasy  widokowej  balustrady  o  konstrukcji  stalowej  –  wg 
opracowania branży architektonicznej i konstrukcyjnej.

7. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE:

Twierdza Kłodzko usytuowana jest na wzniesieniu, więc cały obszar robót 
wyniesiony  jest  znacznie  ponad  powierzchnię  przyległego  terenu.  Dla  robót 
konstrukcyjnych drogowych warunki  wodne są korzystne.  Jedyną wodą przed 
którą należy zabezpieczyć obszar robót (jak również konstrukcję fortyfikacji) jest 
woda opadowa.

Podłoże  pod projektowane ścieżki  stanowią  nasypy,  które  w większości 
uznać należy za nasypy niekontrolowane o zróżnicowanym składzie, przykryte 
warstwą gleby o zmiennej miąższości i darnią. Nie stanowi to jednak przeszkody 
w prawidłowym posadowieniu konstrukcji drogowych ponieważ projekt zakłada 
całkowitą  rozbiórkę  istniejących  wałów  i  ponowne  ich  odtworzenie  (po 
zakończeniu  prac  związanych  z  rewitalizacją  kanałów  odwadniających  oraz 
wykonaniem izolacji i drenażu). Przygotowanie podłoża pod konstrukcje drogowe 
(wykonanie  nasypów)  pokazano  na  rysunkach  przekrojów  konstrukcyjnych  i 
opisano w pkt. 11 i 14 niniejszego opisu technicznego. 
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8. ROZWIĄZANIE WYSOKOŚCIOWE I ODWODNIENIE:

O rozwiązaniu wysokościowym ścieżek zadecydowały: 
-  projektowana reprofilacja  wałów (przywrócenie  historycznego kształtu  i 
wysokości wałów 
na podstawie materiałów archiwalnych) – zgodnie z opracowaniem branży 
architektonicznej,
-  przyjęte  poziomy  pomostów  i  tarasów  widokowych  uwzględniające 
wysokość  istniejących obiektów budowlanych i  przekraczanych przeszkód 
terenowych.
Projektowany układ ścieżek położony będzie w całości w nasypie. Rzędne 

ścieżek i główne rzędne terenu po profilacji pokazano na PZT (rys. D-1), profile, 
spadki poprzeczne na PZT (rys. 
D-1) oraz przekrojach konstrukcyjnych (rys. D-3). Na styku ze stopniami tarasów 
i pomostów dostosować rzędne ścieżek do liczby stopni i rzędnych posadowienia 
pomostów.  Profil  scieżek  dostosowano  do  głównych  rzędnych  terenu  drogi 
wałowej – ścieżki  wyniesione ok. 10 cm ponad profil rekonstruowanych wałów 
(profile wałów wg opracowania branży architektonicznej rys. serii D004). Teren 
oraz projektowane nawierzchnie należy profilować w spadkach od korony wałów 
o  drogi  wałowej  i  dalej  ku  dziedzińcowi  wewnętrznemu  Donjonu.  Wszystkie 
krawędzie wałów i wyrównanie terenu przy ścieżkach wykonywać na miękko z 
wyokrągleniem – jako potwierdzenie wtórnego charakteru wałów.

Odprowadzenie  wód  opadowych  z  elementów  projektowanego  układu 
komunikacji wewnętrznej zapewniają:

-  odpowiednio  zaprojektowane  pochylenia  podłużne  i  poprzeczne 
nawierzchni ścieżek, 
   jak również przyległego terenu, zapewniające spływ powierzchniowy, 
-  projektowana przepuszczalna konstrukcja ścieżek,
- grunt filtracyjny w warstwach odtwarzanych nasypów (czoło skarp nad 
wykonanym systemem podłużnego odwodnienia wałów),
-  projektowana  warstwa  odsączająca  w  podstawie  nasypu  (łożysko  z 
otoczaków i  żwiru  płukanego  wykonane w pachach między sklepieniem 
kanału  odwadniającego  a  dosdanami)  i  rury  drenarskie  zbierające 
przesiąkające wody deszczowe z obszaru całego nasypu – wg opracowania 
branży architektonicznej,
-  istniejące,  przeznaczone  do  renowacji,  kanały  pachowe  fortyfikacji 
zakończone rzygaczami – wg opracowania branży architektonicznej.

9. ROBOTY ZIEMNE:

Roboty ziemne przewidziane do wykonania w ramach niniejszego zadania 
obejmują swoim zakresem: 

-  zdjęcie darni celem pozyskania darniny do wzmacniania skarp nasypów,
-  zdjęcie  humusu/gleby  i  przewiezienie  na  odkład  celem  późniejszego 
wykorzystania do odtwarzania terenów zielonych, 
-  rozbiórkę  istniejących  wałów/nasypów tj.  zdjęcie  pozostałych  gruntów, 
transport  i  składowanie  pryzmach  w  obszarze  działki  Inwestora,  z 
uwzględnieniem  podziału  na  grunty  nadające  się  i  nienadające  się  do 
ponownego wbudowania, posadowienia obiektów budowlanych lub pełnienia 
funkcji podłoża pod projektowane nawierzchnie,
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- wykonanie warstwy odsączającej (łożyska z otoczaków i żwiru płukanego) 
w podstawie całego nasypu tj.  bezpośrednio na sklepieniach i  warstwach 
izolacyjnych/wykończeniowych  istniejącej  zabudowy  fortecznej  objętej 
zakresem opracowania,
-  kształtowanie nasypów, w tym nasypów pod projektowane konstrukcje 
nawierzchni drogowych,
- kształtowanie i umacnianie skarp,
- kształtowanie terenów zielonych.

10.   ZDEJMOWANIE  HUMUSU  I  MAS  ZIEMNYCH,  POZYSKANIE 
DARNINY:

Przed  przystąpieniem do  zdejmowania  humusu  z  obszarów trawiastych 
należy  zdjąć  darń  pozyskując  darninę  do  późniejszego  wykorzystania  przy 
umacnianiu  skarp  (tj.  ułożenia  „muru”  darniny  od  czoła  skarpy  wg  pkt.  12 
niniejszego opisu). Darninę pociętą w pasy/arkusze odpowiedniej szerokości (20 
–  50  cm)  należy  składować  w  stosach,  układając  poszczególne  arkusze/pasy 
stroną  porostu  (zieloną)  wzajemnie  do  siebie.  Stosy  zabezpieczyć  przed 
wysychaniem (zacienić, osłonić geowłókniną lub matą, zraszać – w zależności od 
warunków pogodowych). Tak przygotowana i składowana darnina powinna zostać 
wbudowywana w jak najszybszym terminie.

Darninę  przeznaczoną  do  zabezpieczenia  powierzchni  biowłókniny  na 
skarpach należy pozyskać z darni przygotowanej (wyhodowanej z odpowiedniej 
mieszanki  traw)  na  miejscu  tj.  na  terenie  Twierdzy  Kłodzko  poza  obszarem 
prowadzonych robót budowlanych w sezonie wykonywania prac budowlanych i 
robót ziemnych. Tę darninę należy pozyskiwać bezpośrednio przed wbudowaniem 
(transportować w rolkach lub w arkuszach). 

Humus należy zdejmować etapami w dwóch warstwach: najpierw warstwę 
wierzchnią wraz z resztkami darni i korzeniami (grubości ok.10 cm), a następnie 
pozostały  (czysty)  humus.  Humus  czysty  należy  składować  w  odrębnych 
hałdach/pryzmach niż ten zmieszany z resztkami darni i korzeniami traw. Zdjętą 
ziemię roślinną zmieszaną z darnią należy docelowo wbudować dolne warstwy 
odtwarzanych terenów zielonych.

Po zdjęciu humusu przystąpić do rozbiórki istniejących nasypów. Grunt z 
rozbiórki  gromadzić  hałdach  zwracając  uwagę  na  rodzaj  gruntu.  Wybierając 
miejsce  składowania należy brać pod uwagę możliwość zabezpieczenia przed 
zalaniem zarówno materiału (gruntu) jak i odcinka robót.

W  przypadku  wszystkich  gruntów  spoistych  należy  pamiętać,  że  są  to 
grunty  wysadzinowe  bardzo  wrażliwe  na  działanie  szkodliwych  warunków 
atmosferycznych. W czasie robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę by 
zminimalizować  czas  ekspozycji  tych  gruntów  na  działanie  wód  opadowych  i 
napływowych oraz nagłe zmiany temperatur. 

11.  KSZTAŁTOWANIE NASYPÓW:

Kształtowanie nasypów należy rozpocząć dopiero po wykonaniu wszelkich 
prac  renowacyjnych  na  odkrytej  konstrukcji  zabudowy  fortecznej,  remoncie 
kanałów  pachowych  i  wykonaniu  odwodnienia,  wykonaniu  przewidzianych 
projektem instalacji, warstw wykończeniowych i izolacji oraz ułożeniu sączków 
filtracyjnych i wykonaniu łożyska odsączającego z otoczaków i żwiru płukanego w 
pachach między sklepieniem kanału odwadniającego a dosdanami – zgodnie z 
wytycznymi opracowań poszczególnych branż.
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Podłoże  pod  nasypy  będzie  stanowiła  warstwa  drenażowa  (łożysko 
odsączające z otoczaków 
i żwiru płukanego zamknięte geotkaniną, wykonane w pachach) lub konstrukcja 
sklepień dosdanów (wraz z warstwami wykończeniowymi i izolacją) na pozostałej 
powierzchni  odkrytej  zabudowy  fortecznej).  Pierwszą  warstwę  zasypową  na 
odkrytej  konstrukcji  sklepień  dosdanów wykonać  gruntu  G1  o  współczynniku 
filtracji  k10 ≥  8  m/dobę,  zabezpieczając  wykonane  warstwy  wykończeniowe, 
izolacje i ułożone instalacje przed uszkodzeniem. Do zagęszczenia warstwy użyć 
sprzętu lekkiego.  

Kształtowanie  nasypów  należy  rozpocząć  od  wykonywania  skarp 
zewnętrznych wałów, które ze względu na znaczące spadki zaprojektowano jako 
zbrojone  geosyntetykami.  Kształtowanie  skarp  opisano  w  pkt.  12.  W  miarę 
wznoszenia konstrukcji zbrojonej skarp uzupełniać stopniowo nasypy wewnętrzne 
zlokalizowane poza zbrojoną strefą skarpy.

Nasypy  (za  wyjątkiem  zbrojonych  geosyntetykami  skarp  zewnętrznych 
wałów) należy wykonywać z gruntu budowlanego miejscowego pozyskanego z 
rozbiórki  istniejących  wałów.  Grunt  wbudowywać  i  zagęszczać  warstwami  o 
grubości do 35 cm. Przed wbudowaniem należy ocenić stan wizualny gruntu i 
jego  wilgotność,  sprawdzić  zagęszczalność  laboratoryjnie  lub  na  odcinku 
kontrolnym  in  situ.  Grunt  wymagający  wcześniejszego  przesuszenia  lub 
doziarnienia  należy  przed  wbudowaniem  odpowiednio  przygotować.  Ponownie 
sprawdzić zagęszczalność. 

Warstwy  gruntu  G1  zbrojonego  geotkaniną  wykonywać  jako  płaskie. 
Warstwom z  gruntu  pochodzącego  z  rozbiórki  wałów,  układanym poza  strefą 
zbrojenia gruntu należy nadawać delikatny spadek (ok. 4%) w kierunku strefy 
zbrojonej, aby zapewnić odpływ wód deszczowych.
Zagęszczanie warstwy należy rozpocząć od zewnętrznej  strony nasypu (skarp 
zbrojonych), prowadzić pasami, stopniowo przesuwając się w kierunku środka 
odtwarzanego wału.

Dla każdej z wykonanych warstw należy sprawdzić płytą VSS uzyskane 
parametry nośności i zagęszczenia (wtórny moduł odkształcenia E2 oraz wskaźnik 
zagęszczenia Is  lub zamiennie wskaźnik odkształcenia Io). 

Wielkości  parametrów  nośności  i  zagęszczenia  wymagane  dla 
poszczególnych  warstw  nasypu  pod  konstrukcję  typu  A  (nasyp  na  poternie) 
zestawiono w poniższej tabeli:

WARSTWA W POZIOMIE:
WYMAGANE WARTOŚCI  E2 i  Is WYKONANYCH 

WARSTW 
NASYPU Z GRUNTÓW SYPKICH (G1) 

DLA KONSTRUKCJI TYPU A

powierzchni robót ziemnych 
(tuż pod projektowaną konstrukcją nawierzchni) E2 ≥ 100 MPa Is ≥ 1,00

20 cm poniżej powierzchni robót ziemnych E2 ≥ 60 MPa Is ≥ 1,00
50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych E2 ≥ 45 MPa Is ≥ 0,97
pozostałe warstwy leżące poniżej warstwy 

o stropie na poziomie -50 cm względem 
spodu konstrukcji jezdni

E2 ≥ 30 MPa Is ≥ 0,95

Wskaźnik odkształcenia dla żwirów, pospółek i piasków nie powinien być 
większy niż:
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- 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0,

Na podstawie uzyskanych wyników badań należy podejmować decyzję o dalszym 
zagęszczaniu  ewentualnej  wymianie  lub  (jeśli  warunki  zostały  spełnione) 
układaniu kolejnej warstwy.

Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie  warstwy  nie  jest 
wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do 
wilgotności  optymalnej  i  powtórnie zagęścić.  Jeżeli  powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, ile Inspektor Nadzoru nie 
zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

Dla poszczególnych warstw  nasypów wykonywanych na koronie Donjonu 
wymagane jest uzyskanie zagęszczenia Is ≥ 0,97. (Dla dolnych warstw nasypu 
tj.  do  wysokości  0,5  m powyżej  sklepień  dosdanów za  wystarczające  można 
uznać zagęszczenia Is ≥ 0,95).

12.  KSZTAŁTOWANIE SKARP:

Roboty skarpowe wykonywane na koronie Donjonu należy zabezpieczyć 
przez  odpowiednie  rusztowania  i  pomosty.  Podczas  robót  przestrzegać  zasad 
BHP.

Ze  względu  na  znaczne  pochylenia  i  konieczność  zapewnienia 
bezpieczeństwa  użytkowania  skarpy  wałów  na  koronie  Donjonu 
zaprojektowano jako umocnione:
- „poduszkami” gruntu w geotkaninie (warstwy gruntu o grubości ok. 30÷35 cm, 
długości  ok.  2  m z  „zakładką”  długości  ok.  1  m,  układane kolejno  jedna na 
drugiej z odpowiednim przesunięciem zapewniającym uzyskanie projektowanego 
profilu skarpy oraz stabilizację dolnej warstwy   poprzez docisk ciężarem górnej 
warstwy),
- darniną układaną poziomo od czoła skarpy na zasadzie muru (arkusze/pasy 
darniny szerokości  zmiennej  od 20 do 50 cm, przesunięte względem siebie  i 
tworzące pomiędzy sobą i poszczególnymi „poduszkami” gruntu jakby „wiązanie 
murowe”,  przesypywane  i  zasypywane  cienką  warstwą  substratu);  darnina 
rodzima pozyskana na miejscu przed zdjęciem humusu,
- biowłókniną (z wszytymi nasionami mieszanki traw kłączowych odpowiedniej 
dla warunków górskich), wpuszczaną w nasyp, w co trzecią warstwę, pomiędzy 
geotkaniny  na  głębokość  ok.  1,5  m,  zabezpieczającą  skarpę  od  czoła; 
biowłóknina wg  pkt. 15 opisu.
- klączami perzu; (kłącza perzu rozkładane na biowłókninie bezpośrednio przed 
mocowaniem pasa darniny),
-  darniną  wyhodowaną  na  miejscu  z  odpowiedniej  mieszanki  traw, 
zabezpieczającą powierzchnię biowłókniny, mocowaną do biowłókniny i podłoża 
odpowiednimi szpilkami np. pręty stalowe ø8 mm gięte w literę U (U-szpilki).

Zasady wykonania skarp zbrojonych geotkaniną pokazano na rys. D002 i 
D003 w części  architektonicznej dokumentacji  projektowej.  Pochylenia skarp i 
rzędne  wysokościowe  terenu  –  zgodnie  z  projektem  historycznej  reprofilacji 
wałów  –  wg  opracowania  branży  architektonicznej.  Do  zbrojenia  skarp 
zastosować należy geotkaninę poliestrową dwukierunkową o szerokości min. 5,15 
m (szer. geotkaniny = dł. rolki), np. Geolon PET 150S, Propex 6-7150, Geolon 
PET 200S, Geolon PET 300S lub równoważną o parametrach podanych w pkt. 15.
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Ze względu na lokalizację drenów podłużnych (bezpośrednio pod skarpami 
zbrojonymi  geotkaniną)  do  wypełnienia  „poduszek”  gruntowych   należy  użyć 
gruntu G1 (żwirów, pospółek) o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/dobę.

Substrat  wegetacyjny  (Substrat  WS)  stosowany  do  „przełożenia”  i 
obsypania pasów/arkuszy darniny wbudowywanych od czoła skarpy  przygotować 
należy wg receptury:

-  20%  urodzajnej  materii  organicznej  z  wykluczeniem  torfu  (wyłącznie 
postać   gruzełkowata materii organicznej),
-   80%   kruszywa łamanego frakcji piaszczystych.

Darń  przygotować  (wyhodować)  w  sezonie  wykonywania  prac 
budowlanych i robót ziemnych na miejscu tj. na terenie Twierdzy Kłodzko poza 
obszarem prowadzonych robót  budowlanych.  Dokładne miejsce przygotowania 
darni uzgodnić z Inwestorem. Układanie darniny na biowłókninie w najbliższym 
sezonie po wykonaniu zasadniczych warstw wałów i przygotowania podłoża. Z 
darni  wyhodowanej  na  potrzeby  zabezpieczenia  biowłókniny  pozyskiwać  i 
transportować  lokalnie  bezpośrednio  przed  wbudowaniem  (w  rolkach  lub  w 
arkuszach).

Ponieważ  celem  reprofilacji  wałów  jest  odtworzenie  ich  historycznego 
kształtu  roboty  skarpowe należy  prowadzić  odcinkami,  pod ścisłym nadzorem 
geodezyjnym,  wytyczając  i  kontrolując  na  bieżąco  geometrię  wykonywanych 
skarp.

Kolejność wykonywania robót:

1) Sprawdzenie i oczyszczenie podłoża: 
     Przed rozłożeniem biowłókniny i geotkaniny podłoże należy sprawdzić i 
usunąć wszelkie ostre kamienie i inne przedmioty, które mogłyby uszkodzić 
biowłókninę lub geotkaninę.

2) Ułożenie i przymocowanie do podłoża biowłókniny: 
Biowłókninę  należy  rozwinąć  z  beli  i  pociąć  na  odcinki  długości  4  m. 

Pocięte odcinki/arkusze zwinąć w rulony „włochatą” stroną na zewnątrz i 
ułożyć  wzdłuż  gzymsu  u  podnóża  projektowanej  skarpy.  Poszczególne 
arkusze  mocować  kolejno  do  podłoża  zachowując  1,5  metrowy  zakład 
nachodzący na konstrukcję podłoża (zgodnie z rys. D002 i D003) i 15-to 
centymetrowe zakłady pomiędzy sąsiednimi arkuszami.
Ponieważ  pierwsza  warstwa  biowłókniny  układana  będzie  na 

nowowykonanych warstwach izolacyjnych do jej  zamocowania nie można 
użyć szpilek. W tym wypadku biowłókninę należy przykleić do podłoża np. 
za  pomocą  lepiku  asfaltowego.  1,5  metrowy  pas  podłoża  (tj.  gzyms 
kamienny i brzeg wykonanych warstw izolacyjnych) smarować na bieżąco 
lepikiem  jedynie  na  długości  równej  szerokości  mocowanego  arkusza 
biowłókniny,  tak  aby  nie  chodzić  po  posmarowanej  powierzchni.  Kolejny 
arkusz  układać  i  kleić  z  zakładką  15  cm  względem  poprzedniego. 
Biowłókninę układać/kleić „włochatą” stroną do podłoża, tak by później (po 
wywinięciu włókniny) ta właśnie strona znajdowała się na zewnątrz skarpy. 
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3)  Wykonanie  kolejno  3  „poduszek”  (tj.  warstw  gruntu  G1  zbrojonego 
geotkaniną):
Do  zbrojenia  skarp  należy  zastosować  geotkaninę  poliestrową 

dwukierunkową o szerokości min. 5,15 m i parametrach opisanych w pkt. 
15.
Geotkaninę  należy  rozkładać  pasmami  równolegle  do  krawędzi 

nasypu/zbocza tak, by pas szerokości 2,5 m leżał na podłożu w miejscu 
projektowanej  skarpy,  a  pozostała  szerokość  (2,65  m)  zwinięta  u  jej 
podnóża (do czasu ułożenia warstwy gruntu).
W razie konieczności łączenia odcinków pasma geotkaniny łączyć na zakład 

szerokości   min.  30 cm. Aby nie dopuścić  do rozsuwania się założonych 
pasów  można  zastosować  mocowanie  do  gruntu  za  pomocą  U-szpilek 
(szpilki w linii zakładu, w rozstawie co 0,5m). 
Uwaga: Przy  wykonywaniu  pierwszej  „poduszki”  gruntowej  nie  można 
używać szpilek do mocowania geotkaniny do podłoża ze względu na fakt 
układania  jej  na  warstwach  izolacyjnych.  Można  zwiększyć  szerokość 
zakładu lub zszyć pasy geotkaniny.
Należy unikać łączenia na zakład pasm geotkanin w kierunku ich głównego 

działania wzmacniającego!
Sprzęt  budowlany  nie  może  poruszać  się  bezpośrednio  po  rozłożonej 

geotkaninie. Materiał nasypowy należy dostarczać na wcześniej rozłożone 
pasma w kierunku przeciwnym do kierunku ułożonych pasm i od środka do 
brzegów.  Dzięki  temu  sprzęt  budowlany  będzie  mógł  poruszać  się  po 
warstwie  już  ułożonego  materiału.  Rozkładanie  materiału  nasypowego 
najlepiej  wykonać  za  pomocą  spycharek.  Nie  należy  doprowadzać  do 
nadmiernego miejscowego naprężania geotkaniny.
Po  rozłożeniu  warstwy  gruntu  G1,  wyprofilowaniu,  zagęszczeniu  i 

sprawdzeniu geometrii czoła skarpy wykonaną warstwę należy przykryć od 
góry geowłókniną leżącą u jej podnóża, tak by na pierwszych 2 m od czoła 
skarpy powstała „poduszka” gruntowa grubości 30 cm. „Poduszkę” można 
zamknąć  podnosząc  dolną  krawędź  geotkaniny  i  łącząc  na  zakład  z 
krawędzią górną (łączenie U-szpilkami co 0,5 m) lub krawędź geotkaniny 
dociążyć gruntem warstwy nasypu ułożonej poza strefą zbrojenia gruntu – 
zgodnie z rys. D002 i D003. Nasypy poza strefą zbrojenia gruntu należy 
wykonywać  z  gruntu  budowlanego  miejscowego pozyskanego  z  rozbiórki 
istniejących wałów – zgodnie z pkt. 11 opisu.
Po wykonaniu pierwszej „poduszki” ułożyć w analogiczny sposób kolejno 

drugą  i  trzecią  warstwę  gruntu  zbrojonego  geotkaniną  z  odpowiednim 
przesunięciem tak by uzyskać zgodny z dokumentacją profil skarpy.
Po wykonaniu 3 warstw gruntu zbrojonego geotkaniną należy zabezpieczyć 

czoło skarpy wykonując „mur” z darniny i zabezpieczenie z biowłókniny.

4) Wykonanie „muru” z darniny zabezpieczajacego czoło skarpy: 
Pasy/arkusze darniny o szerokości  od 20 do 50 cm układać na płasko 

warstwami od podnóża skarpy do wysokości wykonanych  uprzednio trzech 
warstw  zagęszczonego  gruntu  zbrojonego  geotkaniną.  Poszczególne 
warstwy podsypywać cienką warstwą Substratu WS (jak zaprawą) i układać 
z przesunięciem – dla uzyskania efektu „wiązania murowego” zarówno na 
kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dobijać ręcznie kształtując stok. 
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5) Zabezpieczenie biowłókniną: wykonany pakiet 3 „poduszek” gruntowych i 
„mur”  z  darniny  po  sprawdzeniu  prawidłowości  geometrii  wykonanego 
fragmentu stoku wyrównać ewentualnie 
     Substratem WS i zabezpieczyć biowłókniną. (Podnieść leżące u podnóża 
skarpy pasma biowłókniny, wywinąć je do góry i zamocować U-szpilkami do 
podłoża).

6) N-krotne powtórzenie czynności: 
Czynności  opisane  w  punktach  od  2  do  5   powtarzać  cyklicznie  aż  do 
uzyskania wysokości i geometrii skarpy zgodnej z dokumentacją.
Przy mocowaniu kolejnych (wyższych) warstw biowłókniny nie stosować 

już lepiku. Brzegi rozwiniętego arkusza biowłókniny mocować do podłoża 
(tj.  „poduszki”  gruntu  G1  w  geotkaninie)  U-szpilkami  wbijanymi  w 
odstępach od 0,8 m do 1,0 m wzdłuż krawędzi wykonywanej skarpy. Na 
skarpach o  nachyleniu  większym niż  1:2  stosując  włókninę  o  szerokości 
większej  niż  1,0  m,  należy  przymocować  do  podłoża  także  środek  pasa 
biowłókniny wbijając szpilki w odstępach od 1 m do 1,5 m. Zakłady szer. 15 
cm pomiędzy sąsiednimi arkuszami biowłókniny również przymocować do 
podłoża U-szpilkami zabezpieczajac przed rozsunięciem. Wierzchołki wbitych 
szpilek nie powinny wystawać ponad biowłókninę więcej niż 2 cm.

7) Darniowanie skarpy:
Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we 
wrześniu, a w razie konieczności w październiku. 
Do darniowania skarpy należy użyć świeżą darninę pozyskaną tuż przed 

darniowaniem z  darni  wyhodowanej  na  miejscu  (tj.  na  terenie  Twierdzy 
Kłodzko) ze specjalistycznej mieszanki  traw kłączowych dedykowanej dla 
warunków górskich. 
Daniowanie  skarpy  należy  wykonać  jako  kożuchowe.  Darninę  układać 

pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy i podsypując na bieżąco 
mocowany pas kłączami perzu. 
Pas  dolny  powinien  być  oparty  o  element  zabezpieczający  podstawę 

skarpy. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale 
nie  zachodziły  na  siebie.  Powstałe  szpary  należy  wypełnić  odpowiednio 
przyciętymi  kawałkami  darniny.  Ułożoną  darninę  uklepać  drewnianym 
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
Płaty  darniny  należy  przybić  U-szpilkami  ,  w  ilości  nie  mniejszej  niż  16 
szt./m2 i nie mniej niż 2 szt. na płat.
Darninę zaleca  się  układać  i  mocować na skarpie  z  drabiny o  długości 

równej szerokości skarpy, ułożonej na kołkach, listwach lub żerdziach, aby 
zapobiec  naruszeniu  wyrównanej  powierzchni  skarpy.  Nie  dopuszcza  się 
chodzenia po wbudowanej biowłókninie, ani po ułożonej darninie.

8) Pielęgnacja:
Po zakończeniu darniowania na skarpach należy wykonywać następujące 

zabiegi pielęgnacyjne:
– zraszać skarpy wodą w częstotliwości odpowiadającej potrzebom; 
Zraszanie  należy  wykonywać  deszczowniami  lub  zraszaczami 

ogrodniczymi.  Niedopuszczalne  jest  polewanie  z  węża  bez  urządzeń 
rozpryskujących wodę.
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W okresach  suchych  powierzchnie  darniowane  należy  polewać  wodą  w 
godzinach popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować 
inne  zabiegi  chroniące  darń  przed  wysychaniem,  zaakceptowane  przez 
Inspektora Nadzoru.
–  w  sezonie  wegetacyjnym  wykonywać  koszenie  pielęgnacyjne  po 
wyrośnięciu  trawy  do  wysokości  20  cm,  a  skoszoną  trawę  usuwać  z 
powierzchni umocnionych.

13.   KSZTAŁTOWANIE  TERENÓW  ZIELONYCH  GOSPODARKA 
HUMUSEM:

Pozyskana  gleba/humus  przeznaczona  jest  na  podniesienie  i 
ukształtowanie terenów zielonych. 

Nasypy  niebudowlane  (nasypy  w  obszarze  projektowanych  terenów 
zielonych)  należy  wykonywać  i  zagęszczać  warstwami  grubości  do  35  cm, 
wbudowując w pierwszej kolejności grunt budowlany, potem humus zdjęty wraz 
z darnią (w dolnych warstwach), a następnie czysty humus. 

W dolne warstwy nasypów wbudować grunty z wykopów. Jeśli stan gruntu 
wymaga wcześniejszego przesuszenia lub doziarnienia – grunt należy czasowo 
zgromadzić w hałdach i dopiero po przesuszeniu (lub odpowiednim doziarnieniu) 
–  wbudować. 

Rzędne i zakres projektowanych terenów zielonych podano na rys. D-1 i 
D-3.

Dla  całej  powierzchni  projektowanych  terenów  zielonych  (z  wyjątkiem 
skarp umocnionych biowłókniną z wszytymi nasionami traw lub geokratą oraz 
ścieżek  o  nawierzchni  trawiastej)  należy  ułożyć  warstwę  odpowiedniego 
wegetacyjnego podłoża (Substrat WS lub Substrat WP – zależnie od lokalizacji 
danego terenu) o grubości minimum 20 cm i wykonać obsiew specjalistyczną 
mieszanką nasion traw kłączowych odpornych na trudne warunki klimatyczne, w 
sposób  zgodny  z  zaleceniami  projektu  architektonicznego.  Zapewnić  wstępną 
pielęgnację.
Kształtowanie  spadków  terenów  zielonych  pokazano  na  PZT  (rys.  D-1), 
przekrojach  konstrukcyjnych  (rys.  D-3)  oraz  w  części  rysunkowej  branży 
architektonicznej.

14.  KONSTRUKCJA:

Dla projektowanych nawierzchni  przewidziano 2 typy konstrukcji:  A i  B 
(jak pokazano na rys. D-2):

Typ A –  nowa nawierzchnia mineralna projektowana dla drogi na poternie 
wjazdowej na koronę Donjonu

-   5 cm – krata parkingowa z tworzywa; oczka/komórki wypełniane do 
wysokości  +2  cm  ponad  poziom  kraty,  kruszywem  łamanym  (grys 
granitowy  4/16  mm)  z  domieszką  20%  (objętościowo)  substratu 
intensywnego trawnikowego 0/5 mm (Substrat ST),
-  5÷7 cm  – warstwa wyrównawcza z kruszywa łamanego (grys granitowy 
4/16 mm) z domieszką substratu intensywnego 0/5 mm (30% Substratu ST 
- objętościowo), stabilizowana mechanicznie,
- geowłóknina separacyjna (200 g/m2),
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- 15 cm – warstwa nośna (żyzna) z mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 
mm  (70% - objętościowo) i  humusu bądź substratu intensywnego 0/16 
mm (30% Substratu SI), stabilizowana mechanicznie, 
- 16 cm –  warstwa nośna (drenażowa) z kruszywa łamanego 31,5/63 mm, 
stablizowana  mechanicznie,
- geowłóknina separacyjna (200 g/m2) – warstwa odcinająca,
- 15 cm – warstwa odsączająca i mrozoochronna z gruntu G1,
- istniejący układ warstw konstrukcyjnych rampy (pochylni artyleryjskiej) w 
Donjonie  –  grunt  zasypowy  układany  i  zagęszczany  warstwami  po 
wykonaniu  prac  renowacyjnych  izolacyjnych  na  peternie  wjazdowej  na 
koronę Donjonu.

Typ  B  –   projektowana  nawierzchnia  ścieżek  o  nawierzchni  trawiastej 
prowadzonych po trasie dróg wałowych Donjonu:
-  5 cm – krata parkingowa z tworzywa; oczka/komórki wypełniane humusem lub 
torfem o pH 5,5÷6,5 bądź gotowym substratem intensywnym trawnikowym 0/5 
mm (Substrat ST), obsiane mieszanką nasion traw dedykowaną do wysiewu w 
kratach,
- 5÷7 cm  – warstwa wyrównawcza z kruszywa łamanego (grys granitowy 4/16 
mm) z domieszką substratu intensywnego trawnikowego 0/5 mm (Substrat ST, 
30% - objętościowo), stabilizowana mechanicznie,
- geowłóknina separacyjna (200 g/m2),
- 15 cm – warstwa nośna (żyzna) z mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
(70% - objętościowo) i humusu bądź substratu intensywnego 0/16 mm (30% 
Substratu SI), stabilizowana mechanicznie,
-  16 cm –  warstwa nośna (drenażowa) z  kruszywa łamanego 31,5/63 mm, 
stablizowana mechanicznie,
- geowłóknina separacyjna (200 g/m2) – warstwa odcinająca,
- 15 cm – warstwa odsączająca i mrozoochronna z gruntu G1,
-  podłoże  gruntowe  po  zdjęciu  gleby  i  wierzchnich  warstw  nasypów 
niekontrolowanych lub nasyp po reprofilacji wałów.

Zakres stosowania poszczególnych typów konstrukcji nawierzchni pokazano na 
rys. D-1.

Wykonanie i pielęgnacja konstrukcji typu A:
Nawierzchnię na poternie wjazdowej na korony Donjonu wykonać dopiero 

po:
-  naprawie  i  odtworzeniu  murów oporowych  poterny  wg  rys.  B001-1  branży 
architektonicznej, 
-  wykonaniu  i  wywinięciu  izolacji  nad  kazamatami,  przejściem pod  poterną  i 
murami poterny, 
- odtworzeniu i naprawie gzymsu koronowego typu III wg rys. H001-1 i H001-4, 
- wykonaniu projektowanego wieńca wzmacniajacego wg branży konstrukcyjnej, 
- wykonaniu izolacji i warstw wg rys. B001-2.
Docelowo nawierzchnia ta może przerastać trawami.

Przed  rozpoczęciem  robót  konstrukcyjnych  drogowych  należy  dogęścić 
podłoże,  które  stanowić  będą  warstwy  zasypowe  wykonane  nad  sklepieniem 
kazamaty  pod  poterną  oraz  warstwy  zasypowe pomiędzy  murami  oporowymi 
niższego  odcinka  poterny  dochodzącego  do  dziedzińca  Donjonu  (Is≥0,95). 
Następnie wykonać warstwę odsączajacą/mrozoochronną z gruntu G1. Na całej 
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powierzchni projektowanej nawierzchni mineralnej rozłożyć należy geowłókninę 
separacyjną (200 g/m2), która pełnić będzie rolę warstwy odcinającej.

Po ułożeniu, wyprofilowaniu i zagęszczeniu warstwy nośnej (drenażowej) z 
kruszywa  łamanego  31,5/63  mm,  należy  ułożyć  warstwę  nośną  (żyzną)  z 
mieszanki  kruszywa  łamanego  0/31,5  mm  i  humusu  bądź  substratu  (w 
proporcjach objętościowych 70% :  30%, a  następnie  wyprofilować i  zagęścić 
wykonaną podbudowę. Na wykonanej podbudowie rozłożyć należy geowłókninę 
separacyjną (200 g/m2),  a na niej  ułożyć warstwę wyrównawczą z kruszywa 
łamanego  (grys  granitowy  4/16  mm)  z  domieszką  substratu  intensywnego 
trawnikowego   0/5  mm  (np.  geoSUBSTRAT  intensywny  trawnikowy  ST)  w 
proporcjach objętościowych 70% : 30%. 

Do  umocnienia  nawierzchni  mineralnej  pochylni  i  ścieżek  zastosować 
należy kratę parkingową z tworzywa typu "plaster miodu" o wysokości 50 mm – 
np. Ekokrata NATAN PLAST (N50 PRO), STELLA GREEN (SG3G) lub geoSYSTEM 
(S5  max  bądź  G5  max)  lub  równoważne.  Nawierzchnię  umocnioną  kratą 
parkingową należy ograniczyć obrzeżem z tworzywa typu EKO-BORD BIG, EKO-
BORD GRAND, EKO-PLUS lub GARDENBORD lub równoważnym wysokości min. 
78  mm,  mocowanym  do  podłoża  za  pomocą  kotew  (szpilek)  systemowych 
stalowych lub szpilek z tworzywa – w zależności od rodzaju gruntów podłoża. Ze 
względu  na  rozszerzalność  termiczną  tworzywa  kraty,  pomiędzy  kratą  a 
obrzeżem po obu stronach ścieżki należy wykonać dylatację szerokości 2-3 cm. 
Nawierzchnię ścieżek zdylatować analogicznie co 10 m.

Komórki  (oczka)  kraty  należy  wypełnić  niezwłocznie  po  ułożeniu 
kruszywem  łamanym  (grys  granitowy  4/16  mm)  z  domieszką  substratu  do 
poziomu +2 cm względem górnej powierzchni kraty. 

Nawierzchnie  umocnione  kratą  wymagają  pielęgnacji.  Nawierzchnia 
mineralna,  zwłaszcza  nawierzchnia  układana  w  dużym  spadku,  wymaga 
okresowego (corocznego) uzupełniania wierzchniej warstwy kruszywa. Substrat 
dodany do kruszywa warstw konstrukcyjnych nawierzchni  mineralnych ma na 
celu  umożliwienie  naturalnego  przerastania  nawierzchni  trawą  i  dodatkowe 
wzmocnienie/stabilizację  wierzchniej  warstwy  kruszywa  na  pochylni  poprzez 
system korzeniowy traw.

Należy przestrzegać ściśle technologii producenta systemu. Kratki 
zawsze  muszą  być  w  pełni  zasypane,  inaczej  mogą  zostać  uszkodzone 
mechanicznie. 

UWAGA:
 Ze  względu na  fakt,  że  Poterna  będzie  w czasie  trwania  budowy obciążona 
ruchem budowlanym (transport materiałów i sprzętu), wykonanie projektowanej 
nawierzchni  mineralnej  należy  realizować  dopiero  po  zakończeniu  robót  na 
koronie  Donjonu  (tj.  wszelkich  robót  rozbiórkowych,  renowacyjnych, 
izolacyjnych, odwodnieniowych, instalacyjnych, ziemnych i konstrukcyjnych).

Wykonanie i pielęgnacja konstrukcji typu B:
Roboty  konstrukcyjne  drogowe  w  obszarze  wałów  będą  wykonywane 

dopiero  po  zakończeniu  planowanej  ich  reprofilacji  (odtworzenie  profilu 
historycznego).  Przed  rozpoczęciem  robót  konstrukcyjnych  drogowych  należy 
upewnić się jaki grunt zalega w podłożu i bezwzględnie zdjąć całą warstwę gleby 
(jeśli  po  reprofilacji  nadal  występuje),  usunąć  ewentualne  uplastycznione 
warstwy nasypów i dogęścić podłoże (Is≥0,95). Wykonać warstwę z gruntu G1 
(warstwa odsączającą i  mrozoochronną).Ze względu na różnorodność i  rodzaj 
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gruntów zalegających w podłożu na całej  powierzchni  projektowanych ścieżek 
rozłożyć należy geowłókninę separacyjną (200 g/m2), która pełnić będzie rolę 
warstwy odcinającej.

Po ułożeniu, wyprofilowaniu i zagęszczeniu warstwy nośnej (drenażowej) z 
kruszywa  łamanego  31,5/63  mm,  należy  ułożyć  warstwę  nośną  (żyzną)  z 
mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
i humusu bądź substratu (w proporcjach objętościowych 70% : 30%, a następnie 
wyprofilować i zagęścić wykonaną podbudowę.

Na  wykonanej  prawidłowo  podbudowie  rozłożyć  należy  geowłókninę 
separacyjną (200 g/m2),  a na niej  ułożyć warstwę wyrównawczą z kruszywa 
łamanego  (grys  granitowy  4/16  mm)  z  domieszką  substratu  intensywnego 
trawnikowego   0/5  mm  (np.  geoSUBSTRAT  intensywny  trawnikowy  ST)  w 
proporcjach objętościowych 70% : 30%.

Do umocnienia  nawierzchni  trawiastej  ścieżek prowadzonych po wałach 
zastosować  należy  kratę  parkingową  z  tworzywa  typu  "plaster  miodu"  o 
wysokości  50  mm – np.  Ekokrata  NATAN PLAST (N50 PRO),  STELLA GREEN 
(SG3G) lub geoSYSTEM (S5 max bądź G5 max) lub równoważne. 

Kraty parkingowe dostaczane są przez producenta w postaci elementów 
prostokątnych bądź zbliżonych kształtem do prostokąta, o powierzchni ok. 0,25 
m2. Elementy te łączy się ze sobą na miejscu wbudowania za pomocą rozwiązań 
systemowych (haczyki, zamki typu pióro-wpust lub jaskółczy ogon umieszczane 
fabrycznie  na  krawędziach  kraty).  Nawierzchnię  umocnioną  kratą  parkingową 
należy  ograniczyć  obrzeżem  z  tworzywa  typu  EKO-BORD  BIG,  EKO-BORD 
GRAND, EKO-PLUS lub GARDENBORD lub równoważnym wysokości min. 78 mm, 
mocowanym do podłoża za pomocą kotew (szpilek) systemowych stalowych lub 
szpilek z tworzywa – w zależności od rodzaju gruntów podłoża. Ze względu na 
rozszerzalność termiczną tworzywa kraty, pomiędzy kratą a obrzeżem po obu 
stronach  ścieżki  należy  wykonać  dylatację  szerokości  2-3  cm.  Nawierzchnię 
ścieżek zdylatować analogicznie co 10 m.

Komórki (oczka) kraty należy wypełnić niezwłocznie po ułożeniu humusem 
lub torfem o pH 5,5÷6,5 bądź gotowym substratem zapewniajacym optymalne 
warunki kiełkowania nasion i utrzymania trawy (np. geoSUBSTRAT intensywny 
trawnikowy ST). Ziemię (podłoże) po zasypaniu kraty należy intensywnie podlać 
tak,  by  osiadła  i  wypełniała  oczka  do  poziomu  ok.  0,5  cm  poniżej  górnej 
powierzchni kraty. 

(Z uwagi na konieczną do zastosowania w kratach cienką warstwę gleby, 
bardzo istotny jest dobór odpowiedniej jej klasy. Gleba nie powinna być zbyt 
gliniasta,  gdyż  będzie  się  szybko  zaskorupiała.  Nie  może  też  być  zbyt  lekka 
(piaskowa) ponieważ będzie szybko traciła wodę. Powinno się zastosować dobrą 
zasobną organiczną ziemię ogrodniczą o dużej zawartości próchnicy.)

Wilgotne  podłoże  należy  obsiać  mieszanką  nasion  traw  kłączowych 
odporną na trudne warunki klimatyczne i intensywną eksploatację, dedykowaną 
do wysiewu w kratach (np. GEOGRASS - producent HORTNAS lub RESILIENT 
BLUE LAWN - producent BARENBRUG). Trawę należy wysiać ok. 0,5 cm poniżej 
ścianki  kratki.  Siew  nasion  przeprowadzić  „na  krzyż”,  wysiewając  połowę 
przeznaczonych nasion idąc wzdłuż, a pozostałą połowę w poprzek. Zapewni to 
równomierną  obsadę  roślin  na  całej  powierzchni.  Następnie  należy  przykryć 
nasiona przysypując całą powierzchnię piaskiem (0,6/1,2 mm)  na grubość kilku 
milimetrów.
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Nawierzchnie  umocnione  kratą  wymagają  pielęgnacji.  Nawierzchnia 
trawiasta, zwłaszcza w początkowym okresie (kiełkowanie nasion i ukorzenianie) 
wymaga  utrzymania  optymalnej  wilgotności  (zraszania,  ochrony  przed 
wysuszeniem),  regularnego  uzupełniania  wierzchniej  warstwy  podłoża, 
ewentualnego  dosiewu nasion,  koszenia  oraz  stałego  uzupełniania  składników 
pokarmowych – nawożenia .

W trakcie wschodów siewek (okres ok. 3 tygodni) utrzymać należy stałą 
wilgotność gruntu. Podlewanie małymi dawkami wody w godzinach porannych. 
Użytkowanie  najwcześniej  po  pełnym  ukorzenieniu  traw,  tj.  po  min.  12 
tygodniach.  Pierwsze  koszenie  trawy  po  osiągnięciu  wysokości  10-12  cm,  do 
wysokości 4-5 cm (w pierwszym roku), w kolejnych latach do wysokości 1-2 cm. 

 Należy przestrzegać ściśle  technologii  producenta systemu. Kratki zawsze 
muszą być w pełni zasypane, inaczej mogą zostać uszkodzone mechanicznie. 

15. WYMAGANIA MATERIAŁOWE:

Przy realizacji niniejszego zadania należy stosować:
1) Kraty parkingowe z tworzywa typu „plaster miodu” o wysokości 50 mm z 
odpowiednim wypełnieniem oczek – warstwa ścieralna obu typów nawierzchni 
drogowych; np. Ekokrata NATAN PLAST (N50 PRO), STELLA GREEN (SG3G) 
lub geoSYSTEM (S5 max bądź G5 max) lub równoważne, odporne na czynniki 
atmosferyczne obciążenia intensywnym ruchem pieszym i promieniowanie UV; 
kolor geokraty: czarny; dopuszcza się zmianę koloru 
na odcienie zieleni i antracytu (kolor podłoża). Ostateczna kolorystyka metodą 
wzorcowanie z udziałem WKZ.
2) Obrzeża elastyczne z tworzywa typu EKO-BORD BIG, EKO-BORD GRAND, 
EKO-PLUS,  GARDENBORD  lub  równoważne,  wysokości  min.  78  mm, 
mocowane do podłoża za pomocą kotew/szpilek systemowych stalowych lub 
szpilek z tworzywa – w zależności od rodzaju gruntów podłoża.
3) Geosyntetyki:

a)  Geowłókninę separacyjną (200 g/m2) – jako warstwę odcinającą,
b) Geotkaninę poliestrową dwukierunkową o szerokości min. 5,15 m (szer. 
geotkaniny = dł. rolki), np. Geolon PET 150S, Propex 6-7150, Geolon PET 
200S, Geolon PET 300S   lub równoważną o następujących parametrach:
     -  wytrzymałość  na  rozciąganie  minimum  R=150  kN/m  na  obu 
kierunkach (wzdłuż i w poprzek pasma),
     - wytrzymałość długoterminowa (z uwzględnieniem pełzania): min. 
45% wartości średniej,
     - wydłużenie przy zerwaniu: max. 15% dla obu kierunków,
     - odporność na przebicie statyczne (CBR): min. 3200 N
     -  wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
wyrobu: min. 8 l/m2/s,
     - zwiększonej wytrzymałości na promienie UV.
c)  Biowłókninę  lub  matę  antyerozyjną  z  wszytymi  nasionami  traw 
(mieszanka  traw  kłączowych  odpowiednia  dla  warunków  górskich  – 
zgodnie  z  dokumetacją  projektową),  o  masie  250  ÷  350  g/m², 
wytrzymałości 40 daN (400 N), wodochłonności min. 600 % dla runa z 100 
%   odpadów  z   bawełny;  mocowaną  do  podłoża  za  pomocą  kołków 
drewnianych, szpilek stalowych i sznurka polipropylenowego; geowłóknina 
wyprodukowana  na  zamówienie  Wykonawcy  dla  potrzeb  realizacji 
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niniejszego zadania,  dostarczana w belach/rolkach –  jako umocnienie  i 
zabezpieczenie skarp  nasypów.

4) Grunty i podłoża:
a)  Substrat  ST  –  substrat  intensywny  trawnikowy   0/5  mm  (np. 
geoSUBSTRAT intensywny trawnikowy ST)  oparty  na skale  wulkanicznej, 
wysokiej jakości torfie oraz oczyszczonym kompoście ogrodniczym – jako 
gotowe wypełnienie oczek kraty parkigowej w konstrukcji nawierzchni typu 
B i/lub dodatek  do przygotowywania dedykowanych podłoży,
b)  Substrat  SI  –  substrat  intensywny  0/16  mm  oparty  na  skale 
wulkanicznej,  wysokiej  jakości  torfie  oraz  oczyszczonym  kompoście 
ogrodniczym – jako dodatek do przygotowywania dedykowanych podłoży 
nośnych,
c) Podłoże nośne (warstwa drenażowa) z kruszywa łamanego 31,5/63 mm, 
stablizowana  mechanicznie  –  dolna  warstwa  podbudowy  w  obu  typach 
konstrucji drogowych,
d) Podłoże nośne  (warstwa żyzna)  z  mieszanki  kruszywa  łamanego 
0/31,5  mm (70% - objętościowo) i humusu bądź substratu intensywnego 
0/16 mm (30%), stabilizowana mechanicznie – górna warstwa podbudowy 
w obu typach konstrucji drogowych,
e)  Podłoże   pod   kraty  parkingowe    z   kruszywa   łamanego   (grys 
granitowy  4/16 mm) z  domieszką Substratu  ST (30% -  objętościowo), 
stabilizowane  mechanicznie  –  warstwa  wyrównawcza  w  obu  typach 
konstrucji drogowych,
f) Wypełnienie oczek kraty parkingowej w nawierzchni typu A –  kruszywo 
łamane  (grys  granitowy  4/16  mm)  z  domieszką  20%  (objętościowo) 
substratu intensywnego trawnikowego 0/5 mm (Substrat ST),
g)  Substrat  WS  –  substrat  wegetacyjny  skarpowy,  mieszanka  80% 
kruszywa  łamanego  frakcji  piaszczystych  i  20%  urodzajnej  materii 
organicznej z wykluczeniem torfu (wyłącznie postać gruzełkowata materii 
organicznej) – jako 20 cm warstwę wegetacyjnego podłoża pod wysiew traw 
na skarpach wałów o mniejszym  pochyleniu (niewymagających umocnienia 
biowłókniną),  „przełożenie”  i  obsypanie  pasów/arkuszy  darniny 
wbudowywanych od czoła skarp zbrojonych geotkaninami, 
h) Substrat WP – substrat wegetacyjny dla powierzchni zielonych płaskich 
(o  niewielkim  spadku),  mieszanka  60%  piasku  i  40%  ziemi 
urodzajnej/humusu  –  jako  20  cm  warstwę  wegetacyjnego  podłoża  pod 
wysiew traw w obszarze drogi wałowej i na pozostałych terenach zielonych 
o niewielkim pochyleniu.
i)  Grunt  G1  o  współczynniku  filtracji  k10  ≥  8  m/dobę  –  jako  warstwę 
odsączającą  i  mrozoochronną  w  obu  typach  konstrucji  drogowych  oraz 
wypełnienie  „poduszek”  gruntowych  w  skarpach  zbrojonych  geotkaniną 
(żwiry i pospółki).

5) Darninę:
a)   darninę  rodzimą  pozyskaną  z  lokalnych  terenów  zielonych  przed 
rozpoczęciem  robót  ziemnych  (przed  zdjęciem  humusu),  pociętą  w 
pasy/arkusze, przechowywaną  w odpowiednio zabezpieczonych stosach – 
do umocnienia czoła skarp o znacznym pochyleniu, 
b) darninę pozyskaną z darni przygotowanej (wyhodowanej z odpowiedniej 
mieszanki traw) na miejscu tj. na terenie Twierdzy Kłodzko poza obszarem 
prowadzonych  robót  budowlanych  w  sezonie  wykonywania  prac 
budowlanych  i  robót  ziemnych;  darnina  pozyskiwana  i  transportowana 

NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWĄ O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH I JEGO KOPIOWANIE, 
POWIELANIE LUB PUBLIKOWANIE W CZĘŚCI LUB W CAŁOŚCI BEZ ZGODY AUTORÓW JEST ZABRONIONE, 

(DZ. U NR 24, POZ. 83, ART.1 PUNKT 2  Z DNIA 23.02.1994 R. Z PÓŹNIEJSZYMI ZMIANAMI)
18



"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM 
IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I ODTWORZENIEM GEOMETRII WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY 

DONJONU ORAZ PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" UL. GRODZISKO 1,57-300 KŁODZKO, Dz. Nr Nr 1/1, 4, 
AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 KŁODZKO

lokalnie bezpośrednio przed wbudowaniem (w rolkach lub w arkuszach) – 
do zabezpieczenia powierzchni biowłókniny na skarpach.

6)  Mieszanki nasion traw kłączowych odporne na trudne warunki klimatyczne i 
intensywną  eksploatację  dedykowane  dla  warunków  górskich  i  wysiewu  w 
kratach (np. GEOGRASS - producent HORTNAS lub RESILIENT BLUE LAWN - 
producent BARENBRUG); mieszanka nasion traw o silnych i gęstych systemach 
korzeniowych  i  kłączach  przeznaczonych  do  wzmacniania  i  stabilizacji 
skarp/wydm. (W skład specjalistycznych mieszanek traw kłączowych, oprócz 
podstawowych  gatunków  takich  jak  życice  i  kostrzewy,  wchodzą  gatunki 
szczególnie  odporne na suszę i  nadmiar  wody oraz  mało  wymagające pod 
względem  pokarmowym,  m.in.  kostrzewa  owcza,  kostrzewa  trzcinowata, 
mietlica pospolita, perz właściwy).
7)   Kłącza  perzu  –  jako  umocnienie  skarp:  układane  na  biowłókninie  i 
dociskane pasami darniny.
8)  U-szpilki – szpilki z prętów stalowych fi8 mm giętych w kształcie litery U, 
długości 20÷25 cm – do mocowania geosyntetyków i  darni do podłoża, do 
zamykania/zszywania  „poduszek”  gruntowych;  dopuszcza  się  zamiennie 
zastosowanie  szpilek  ze  stali  nierdzewnej  z  kołnierzykami  lub  hakami  – 
zgodnie z opisem branży architektonicznej.

16. UWAGI TECHNOLOGICZNE:

    1) Przygotowując teren pod każdy z projektowanych typów konstrukcji należy 
zdjąć całą grubość warstwy gruntów organicznych (jeśli występuje).
    2) Przy profilowaniu koryta należy zwrócić uwagę na spadki i kształtować je 
tak by zapewnić odpływ wody na wypadek opadów.
    3) Nasypy należy wykonywać i zagęszczać warstwami o grubości nie większej 
niż 0,35 m.
    4) Przed wbudowaniem grunt poddać badaniom mającym na celu określenie 
jego  przydatności  do  wykonywania  nasypów  (krzywe  uziarnienia)  oraz 
optymalnej wilgotności przy zagęszczaniu.
    5) Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia dla poszczególnych warstw 
nasypu podano w tabeli w pkt. 11 niniejszego opisu.

17. MATERIAŁY Z ROZBIÓRKI:

W projekcie  przewidziano  wykorzystanie  do  reprofilacji  wałów  gruntów 
pozyskanych  z  rozbiórki  wałów/nasypów  istniejących.  Warunkiem  ponownego 
wbudowania  gruntów  jest  stwierdzenie  ich  przydatności  do  budowy  nasypów 
(sprawdzenie  uziarnienia  i  wilgotności  lub  zagęszczalności  in  situ).  Grunty 
zawilgocone  przed  wbudowaniem  należy  osuszyć.  W  przypadku  słabej 
zagęszczalności  sprawdzić  możliwość  poprawy  parametrów  np.  przez 
doziarnienie.

Humus/gleba  oraz  darnina  zdjęte  z  obszaru  planowanej  inwestycji  w 
większości  przeznaczone  są  do  ponownego  wbudowania  na  terenie  działki 
Inwestora na obszarze projektowanych terenów zielonych.

Materiał  z  rozbiórki  nienadający  się  do  ponownego  wbudowania  - 
wszelkiego rodzaju gruz budowlany i ewentualny nadmiar gruntu z wykopów - 
należy  przekazać  do  utylizacji  na  odpowiednie  wysypisko,  zgodnie  z 
obowiązującymi przepisami o ochronie środowiska.
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15. ZAKOŃCZENIE BUDOWY:

Do obowiązków Wykonawcy należy:
- zapewnienie obsługi geodezyjnej dla odtworzenia ewentualnych zniszczonych 
punktów osnowy,
- uprzątnięcie i protokolarne przekazanie terenu Zamawiającemu,
-  sporządzenie  geodezyjnej  dokumentacji  powykonawczej  i  operatu 
kolaudacyjnego.
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V. Klauzula zespołu projektowego

OŚWIADCZENIE
Na podstawie  Art.  34  ust.  3d  pkt  3 ustawy  z  dnia  7  lipca  1994  roku  –  Prawo 
budowlane  Dz.  U.  z  2024  r.  poz.  1881,  z  późn.  zm.,  że  projekt  wykonawczy 
zagospodarowania terenu, został sporządzony zgodnie  z obowiązującymi przepisami 
oraz zasadami wiedzy technicznej.

 NAZWA ELEMENTU 
 PROJEKTU BUDOWLANEGO:

  PROJEKT WYKONAWCZY -  BRANŻA DROGOWA

 NAZWA ZAMIERZENIA 
 BUDOWLANEGO:

"BUDOWA KŁADEK I TRAS WIDOKOWYCH NA GRANIACH TWIERDZY 
KŁODZKO WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI NAD KAZAMATAMI DONJONU I 
ODTWORZENIEM GEOMETRII WAŁÓW ZIEMNYCH KORONY DONJONU ORAZ 
PRACAMI TOWARZYSZĄCYMI" 
w ramach zadania pn.: "Twierdze bez granic II". Zadanie dofinansowane 
przez Unię Europejską w ramach programu Interreg Czechy - Polska

 ADRES OBIEKTU:  UL. GRODZISKO 1, 57-300 KŁODZKO

 KATEGORIA OBIEKTU: VIII

 NAZWA JEDNOSTKI  EWIDENCYJNEJ, NAZWA I 
 NUMER OBRĘBU EWIDENCYJNEGO, NUMERY
 DZIAŁEK EWIDENCYJNYCH:

Dz. Nr 1/1, 4, AM-3, OBRĘB 0006, J. EW. NR 020802_1 KŁODZKO

 INWESTOR:
GMINA MIEJSKA KŁODZKO 
PL. BOLESŁAWA CHROBREGO 1, 57-300  KŁODZKO

 DATA OPRACOWANIA:      30.03.2025

ZAKRES 
OPRACOWANIA:

FUNKCJA:
IMIĘ I NAZWISKO,

SPECJALNOŚĆ,
NUMER UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH:

PODPIS:

BRANŻA DROGOWA
ZAGOSPODAROWANIE 

terenu
PROJEKTANT

mgr inż. KATARZYNA KLIŚ
budowlane do projektowania bez ograniczeń

w specjalności konstrukcyjno-budowlanej
 upr. nr 70/01/DUW

BRANŻA DROGOWA
ZAGOSPODAROWANIE 

terenu
SPRAWDZAJĄCY

mgr inż. MARTA MATCZUK-PISAREK
budowlane w specjalności drogowej
do projektowania bez ograniczeń

upr. nr 81/DOŚ/12

NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWĄ O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH I JEGO KOPIOWANIE, 
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VI. Część rysunkowa

Numer Nazwa rysunku Skala

BRANŻA ARCHITEKTONICZNA I KONSTRUKCYJNA - ZAGOSPODAROWANIE TERENU

D1 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 1:500

D2 PRZEKROJE TYPY KONSTRUKCJI 1:20

D3.1 – D3.3 PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE 1:20

NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWĄ O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH I JEGO KOPIOWANIE,
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59

,1
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359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

359,26

360,39÷360,42

360,39÷360,42360,39÷360,42

360,39÷360,42

360,60

360,60

361,30

360,58

360,55

355,14

361,28

361,28

361,15 361,02

361,02

361,08

362,58

362,58

362,58

362,58

362,58

363,16

363,16

363,16
363,36

363,36

363,36

363,62

363,62

361,42

363,36

363,48

363,48

363,48

361,07

361,82361,84

361,20

361,20

361,96
361,94

361,31

363,36

363,62

363,62

362,34

362,43

361,47

363,71

364,20

362,58

364,16
362,97
362,95

361,64

361,36

361,42

360,58

361,50

361,70

363,71

363,71

364,16

364,22

362,09

362,97
362,95

364,16

361,73

361,70
361,79

363,49

363,49

363,49

363,49

363,49

364,08

364,08

364,08

364,08

364,20
364,08

363,96

363,10

363,10

363,10

363,10

363,00

363,00

363,00

363,00

363,00

362,27

362,22

362,32

362,15

362,59

362,69

364,20

362,30

362,25

362,25

361,80

361,78
362,15

362,00

361,72

362,18

362,10

362,00

363,65

363,96

363,96

363,60

364,20

363,50

362,59

projektowane rozcięciepod  schody i pomost

Dz. Nr  4
DONJON

Dz. Nr  2

WAŁ

DR
OG

A 
W

AŁ
OW

A

DROGA WAŁOWA

bariera ochronna przedwyjściem na koronę wału

bariera ochronna przedwyjściem na koronę wału

DROGA W
AŁOW

AW
AŁ

W
AŁ

POMOST NAD DACHEM DUŻEJ HALI

ISTNIEJĄCAWIEŻA

Zmiana formy wg historycznego wzorca:

obniżenie, wykonanie czapy kamiennej

KURTYNA W
ACŁAW

 - DZW
ONNIK

WYGRODZENIA ZABEZPIECZAJĄCE

PRZED UPADKIEM Z NIEZBĘDNYM
OZNAKOWANIEM  ZAGROŻEŃ
DOSTOSOWANE DO GEOMETRII
REKONSTRUOWANYCH WAŁÓW

WYGRODZENIA ZABEZPIECZAJĄCE PRZED

UPADKIEM Z NIEZBĘDNYM
OZNAKOWANIEM  ZAGROŻEŃ
DOSTOSOWANE DO GEOMETRII
REKONSTRUOWANYCH WAŁÓW

PODCZAS PRAC NALEŻY UWAŻAĆ NA

ISTNIEJĄCE INSTALACJE ZLOKALIZOWANE

W WAŁACH I NA ICH POWIERZCHNI -

PRACE PROWADZIĆ W TYCH MIEJSCACH

RĘCZNIE, INSTALACJE ZACHOWAĆ

REKONSTRUKCJA BARIER KORONĄ

SKARP

REKONSTRUKCJA BARIER KORONĄ

SKARP

REKONSTRUKCJA BARIER KORONĄ

SKARP

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

T

T

T

T

T

1.5

REMONT ŚCIAN, NAWIERZCHNI I BARIER

POTERNY

POMOST NAD FOSĄ Z DONJONU NA

KURTYNĘ WACŁAW-DZWONNIK

Skarpę pod biegami schodowymi
oraz tarasem zabezpieczyć siatką

1

3

2

362,86

362,25

3.3

bariera ochronna przedwyjście na koronę wału

POD POMOSTAMI W KANALIZACJI

TECHNOLOGICZNEJ PROWADZENIE

NOWEJ WLZ (WG ODRĘBNEGO
PRACOWANIA) - PROJEKTOWANY

PESZEL POD POMOSTEM

POMOST - NA KORONIE SKARPY
MUROWANEJ I WAŁU ZIEMNEGO
KURTYNY DZWONNIK-WACŁAW

TARAS - WYCHÓD WIDOKOWY

PODCZAS PRAC NALEŻY UWAŻAĆ NA

ISTNIEJĄCE INSTALACJE ZLOKALIZOWANE

W WAŁACH I NA ICH POWIERZCHNI - PRACE

PROWADZIĆ W TYCH MIEJSCACH RĘCZNIE,

INSTALACJE ZACHOWAĆ. PRZED
PRZYSTĄPIENIEM DO PRAC PRZY
INFRASTRUKTURZE WYKONAWCA JEST

ZOBOWIĄZANY UZGODNIĆ Z
ADNIMISTRATOREM ZAKRES I TERMINY

REALIZACJI PRAC -  SZCZEGÓŁY
PRZEŁOŻENIA INSTALACJI I SIECI
TELETECHNICZNYCH OPERATORÓW

TELEKOMUNIKACYJNYCH WRAZ Z
PRZEBUDOWĄ ZASILANIA WYKONAĆ WG

ODRĘBNEGO OPRACOWANIA
Skarpę pod biegami schodowymi
oraz tarasem zabezpieczyć siatką

TYP 1

TYP2

TYP2

TYP2

TYP3

TYP3

TYP3

TYP3

TYP5

TYP5

KANAŁ TECHNOLOGICZNY INSTALACJI

TELETECHNICZNYCH WG RYSUNKU
SZCZEGÓŁOWEGO, STUDZIENKA REWIZYJNA

NAD KOMINEM OBNIŻENIE KOMINA WG

ODRĘBNEGO OPRACOWANIA.

REMONT ELEWACJI WINDY DZIAŁOWEJ WG

ODRĘBNEGO RYSUNKU
REMONT ELEWACJI KOJCA STRZELECKIEGO

WG ODRĘBNEGO RYSUNKU

PODCZAS PRAC NALEŻY UWAŻAĆ NA

ISTNIEJĄCE INSTALACJE ZLOKALIZOWANE

W WAŁACH I NA ICH POWIERZCHNI -

PRACE PROWADZIĆ W TYCH MIEJSCACH

RĘCZNIE, INSTALACJE ZACHOWAĆ

KANALIZACJA DLA WLZ Z NOWEJ

TRAFOSTACJI, PESZLE PODZIEMNE WG

ODRĘBNEGO OPRACOWANIA.
POD POMOSTEM PROWADZIĆ W
SZTYWNYCH RURACH OSŁONOWYCH

TYP 1

PROJEKTOWANA ŚCIEŻKA O NAWIERZCHNI

TRAWIASTEJ UMOCNIONEJ KRATĄ

PARKINGOWĄ TYPU "PLASTER MIODU"

- TRASA PO ŚLADZIE ISTNIEJĄCEJ ŚCIEŻKI

NA DRODZE WAŁOWEJ

PROJEKTOWANA ŚCIEŻKA O NAWIERZCHNI

TRAWIASTEJ UMOCNIONEJ KRATĄ

PARKINGOWĄ TYPU "PLASTER MIODU"

- TRASA PO ŚLADZIE ISTNIEJĄCEJ ŚCIEŻKI

NA DRODZE WAŁOWEJ

GRANICE DZIAŁEK

OZNACZENIE PRZEKROJÓW PRZEZ PROJEKTOWANE
ELEMENTY ZAGPSPODAROWANIA TERENU

TARAS WIDOKOWY I

POMOST NAD DUŻĄ HALĄ

ŚCIEŻKI O NAWIERZCHNI TRAWIASTEJ - KONSTRUKCJA
TYPU "A"

ISTNIEJĄCE KOMINY DO REMONTU

OZNACZENIE DZIAŁEK

ZAKRES OPRACOWANIA

ISTNIEJĄCA KORONÓWKA MURÓW TYP. II
DO REMONTU

Dz. Nr  4

ZAKRES AKTUALIZACJI MAPY

ISTNIEJĄCA KORONÓWKA MURÓW TYP. I
DO REMONTU

ISTNIEJĄCA KORONÓWKA MURÓW TYP. IIO
DO ODTWORZENIA

ISTNIEJĄCA KORONÓWKA MURÓW TYP. III DO
REMONTU I CZĘŚCIOWEGO ODTWORZENIA

1

3

2 TARAS WIDOKOWY II

NAWIERZCHNIA MINERALNA DROGI NA POTERNIE

BALUSTRADA TYP 1 WG RYS. DETALU A001-1

BALUSTRADA TYP 3 WG RYS. DETALU A001-3

BALUSTRADA TYP 5 WG RYS. DETALU A001-5

TYP1

TYP2 BALUSTRADA TYP 2 WG RYS. DETALU A001-2

TYP5

TYP3

RZĘDNA BEZWZGLĘDNA ELEMENTÓW
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

359,60

361,20 RZĘDNA BEZWZGLĘDNA REKONSTRUOWANYCH
WAŁÓW KORONOWYCH

KRAWĘDZIE REKONSTRUOWANYCH WAŁÓW, SPADKI
SKARP

S-T

PROJ. STUDZIENKA TELETECHNICZNA NAD KOMINEM -
REWIZJA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - DROGI

--

PROJEKT WYKONAWCZY
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Reprofilacja wału nad stropem
- wg projektu architektonicznego

Nadbudowa kojca strzeleckiego do remontu

Profil dawnej ławy artyleryjskiej za kojcem

(361,17)

(361,16)

(361,09)

(363,74)

(363,60)

(364,20)

Trawers do reprofilacji
Stan 1926 r.

Komin do udrożnienia i odtworzenia

(361,13)

(362,58)

(363,36)

(361,31)

(361,18)

(361,94)

(361,96)

kazamaty piekarni

kanał odwadniający pachowy

Odtwarzany historyczny profil wału ziemnego
Istniejący zdegradwany profil wału ziemnego

Nawierzchnia tarasu
z krat Wema

Konstrukcja stalowa tarasu
wg projektu konstrukcji

Istniejące murowane skarpy

(361,02)

(362,58)

(363,36)

(361,45)

kazamaty wystawy AEG

kanał odwadniający pachowy

Posadowienie tarasów i pomostów
wg projektu branży konstrukcyjnej

Posadowienie tarasów i pomostów
wg projektu branży konstrukcyjnej

Posadowienie tarasów i pomostów
wg projektu branży konstrukcyjnej

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

Taras widokowy, schody i balustrada
- wg projektu architektonicznego
i projektu konstrukcyjnego

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

Odtwarzany historyczny profil wału ziemnego
Istniejący zdegradwany profil wału ziemnego

Warstwy i technologia
rekonstrukcji wałów

- wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwy wykończeniowe i izolacje na stropach kazamat
 wg rysunków szczegółowych branży architektonicznejWarstwy wykończeniowe i izolacje na stropach kazamat

 wg rysunków szczegółowych branży architektonicznej

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Balustrada - wg projektu architektonicznego
i projektu konstrukcyjnego

Balustrada - wg projektu architektonicznego
i projektu konstrukcyjnego

Balustrada - wg projektu architektonicznego
i projektu konstrukcyjnego

--
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4°

Balustrada - wg rys. A001

Mur oporowy poterny

Gzyms wieńczący mur poterny

(363,71)

(364,16)

(362,97)
(362,95)

(361,62) (361,44)

(359,26)

(362,58)

(363,16)

(362,34)

(362,43)

(361,47)

(361,28)

(361,42)

Elewacje windy działowej do remontu

Elewacje windy działowej do remontu

Odtwarzany historyczny profil wału ziemnego
Istniejący zdegradwany profil wału ziemnego

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

(355,20)

(361,18)

(360,87)

(359,85)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

Odtwarzany historyczny profil wału ziemnego
Istniejący zdegradwany profil wału ziemnego

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków

szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków
szczegółowych (D002)

Balustrada - wg projektu architektonicznego
i projektu konstrukcyjnego
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Historyczna gheometria widoku wału z trawersami
w miejscu hali - poza zakresem opracowania Trawers do reprofilacji

profil terenu wg stanu z 1926 r.

Trawers do zachowania i reprofilacji

Trawers do zachowania i reprofilacji
364,20

362,25

361,72

361,96

361,71

361,58
361,50

361,43
361,47

362,34

(363,00)

(363,10)

(362,00)

(361,79)

(362,26)

(363,00)
(363,10)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków

szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką

nasion traw kłączowych Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów wg rysunków

szczegółowych (D002)

Bariera - TYP 3
wg. rys. A003

Konstrukcja stalowa tarasu
wg projektu konstrukcji

Fundament punktowy żelbetowy
wg projektu konstrukcji

Żelbetowy fundament pomostu
wg projektu konstrukcji

DACH ISTNIEJĄCEJ HALI

Bariera - TYP 2
wg. rys. A002

Bariera - TYP 2
wg. rys. A002

5x15x28
6x15x28

Bariera - TYP 2
wg. rys. A002

Fundament punktowy żelbetowy
wg projektu konstrukcji

Żelbetowy fundament pomostu
wg projektu konstrukcji

361,79

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków

szczegółowych (D002)

Warstwy i technologia rekonstrukcji
wałów, drenażu i odwodnienia wg rysunków
szczegółowych (D002)

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych

Warstwa Substratu WP (20 cm)
obsiana specjalistyczną mieszanką
nasion traw kłączowych
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